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Beschre ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Leistungsteilung bei der leitungsgebundenen Ubertragung von 
Hochf requenz-Signalen, bestehend aus einem Richtkoppler mit 
vier Toren, der zwei gekoppelte, durch einen Zwischenraum 
voneinander getrennte Leitungen aufweist f die mit ihren Enden 
mit je einem der vier Tore verbunden sind und von denen 
mindestens eine gegeniiber der anderen verschiebbar ist 
(DE-Buch von Meinke/Gundlach "Taschenbuch der 

Hochf requenztechnik" , Springer-Verlag, 1992, Seiten L29 bis 
L37) . 

Derartige Vorrichtungen werden beispielweise in der 
Leistungsverteilung von Hochf reqzenz (HF) -Kabelnetzen 
eingesetzt. Solche HF-Kabelnetze befinden sich beispielsweise 
in U-Bahnstationen, Bahntunneln, Autotunneln, 
Antennenanordnungen und grofceren Gebauden. Als 
tibertr agungsmed ium werden koaxiale HF-Kabel verwendet, die 
auch als abstrahlende Kabel ausgefUhrt sein konnen. Der in den 
Vorrichtungen eingesetzte Richtkoppler - im folgenden kurz 
"Koppler" genannt - ist als idealer Koppler ein reziprokes 
verlustfreies Bauteil mit vier Toren, von denen zwei 
voneinander entkoppelt sind. Wenn bei ref lexionsf reiem 
AbschluB aller vier Tore an einem Tor eine HF-Leistung 
eingespeist wird f dann wird dieselbe entsprechend der in dB 
angegebenen Koppeldampf ung auf zwei andere Tore aufgeteilt- 
Bei einem 10 dB-Koppler wird die eingespeiste HF-Leistung 
beispielweise im Verhaltnis 9:1 aufgeteilt. Am vierten, 
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entkoppelten Tor tritt keine Leistung auf. In dem eingangs 
erwahnten DE-Buch von Meinke/Gundlach sind Koppler mit 
planaren Leitungen beschrieben, die jeweils fvir eine bestimmte 
Koppeldampfung hergestellt werden. Sie sind nur fiir diese 
Koppeldampf ung einsetzbar. Es mufi daher eine Vielzahl von 
unterschiedlichen Kopplern hergestellt und auf Lager gehalten 
werden, wenn mit den geschilderten Kopplern ein breites 
Spektrum unterschiedlicher Koppeldampf ungen abgedeckt werden 
soli. 



Die eingangs beschriebene bekannte Vorrichtung nach dem DE- 
Buch von Meinke/Gundlach zeigt auBerdem einen Koppler, der aus 
einer geradlinig verlauf enden, drahtf ormigen Leitung und einexn 
im Verhaltnis dazu kurzen Leitungsstuck besteht, das die 
zweite Leitung bildet. Das Leitungsstuck verlauf t parallel zur 
drahtf ormigen Leitung. Der Abstand zwischen Leitung und 
Leitungsstuck kann zur Einstellung unterschiedlicher 
Koppeldampfungen verandert werden. Diese bekannte Vorrichtung 
ist aufwendig und nur unter Schwierigkeiten zu bedienen. Die 
Koppeldampfung ist auBerdem nur in engen Grenzen veranderbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs 
geschilderte Vorrichtung so weiterzubilden, daB sie bei 
einfachem Aufbau einfach zu handhaben ist. 



Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 

- da/3 die Leitungen als planare Leitungen mit rechteckigem 
Querschnitt ausgebildet und so angeordnet sind, daB ihre 
groBen Seitenf lachen parallel zueinander verlaufen, 

- daB die verschiebbare Leitung in einer parallel zu ihren 
groBen Seitenf lachen liegenden Ebene verschiebbar ist und 

- daB die beiden Leitungen unter Zwischenschaltung von 
Blocken aus Isoliermaterial in einem zumindest in 
Umf angsrichtung geschlossenen metallischen Rohrstiick 
angebracht sind. 
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Bei dieser Vorrichtung ist die Koppeldampf ung und dairtit das 
Teilungsverhaltnis der HF-Leistung auf einfache Weise 
veranderbar. Dazu kann beispielsweise die eine planare Leitung 
des Kopplers ira Rohrstuck fixiert sein, wahrend die andere 
unter Beibehaltung des parallelen Verlaufs der groBen 
Seitenflachen der beiden Leitungen in ihrer Ebene verschoben 
werden kann. Die Vorrichtung kann je nach Aufbau des Kopplers 
fiir Leistungsteilungen im Bereich von 1:2 bis 1:1000 
entsprechend einer Koppeldampf ung im Bereich von 3 dB bis 
3 0 dB eingesetzt werden. Fur einen weiten Bereich von 
Kopplungsdampfungen wird daher nur ein Kopplertyp benotigt. 
Der Koppler selbst ist einfach und kompakt aufgebaut. Er kann 
mit kleinsten Abmessungen hergestellt werden- Durch das 
geschlossene Rohrstuck ist der Koppler gegen auBere Strahlung 
geschutzt und es ist sichergestellt , daB vom Koppler keine 
storende Strahlung ausgeht, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unter anspriichen hervor . 

Ausfuhrungsbeispiele des Erf indungsgegenstandes sind in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der Vorrichtung nach der 
Erfindung. 

Fig* 2 einen Querschnitt durch einen in der Vorrichtung 
einsetzbaren Koppler . 

Fig. 3 einen Querschnitt des Kopplers mit gegenuber Fig. 2 
veranderter Leitungsanordnung. 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen gegenuber den Fig. 2 und 
3 anders aufgebauten Koppler. 

Fig. 5 eine HF-Ubertragungsstrecke mit einer Vorrichtung nach 
der Erfindung. 



In Fig. 1 ist ein gestrichelt umrandeter Koppler 1 mit zwei 
planaren Leitungen 2 und 3 dargestellt, deren Enden die Tore 
Tl, T2 , T3 und T4 des Kopplers 1 bilden. Die Leitungen 2 und 3 
sind flache rechteckige Profile aus elektrisch gut leitendem 
Metall, insbesondere aus Kupfer. Sie konnen, so wie es in 
Fig, 1 dargestellt ist, parallel zueinander verlaufende 
Seitenkanten haben. Die Seitenkanten der Leitungen 2 und 3 
konnen jedoch auch schrag zueinander verlaufen. Die Leitungen 
2 und 3 sind unter Einhaltung eines festgelegten Abstandes so 
im Koppler l angeordnet, daft ihre groBen Seitenf lachen 
parallel zueinander verlaufen, so wie es in den Fig. 2 bis 4 
dargestellt ist. Die Leitungen 2 und 3 konnen im Koppler 1 so 
angebracht sein, daB sie sich in der Projektion im mittleren 
Bereich liber lappen. Die GroBe dieser durch Kreuzschraf f ur 
hervorgehobenen Uberlappung bestimmt bei dieser 

Ausf uhrungsf orm das MaB der Koppeldampf ung des Kopplers 1. Bei 
der Aus fiihrungs form nach Fig. 4 wird die Koppeldampf ung durch 
die GroBe des Abstandes A der beiden Leitungen 2 und 3 
voneinander bestimmt. Wenn am Tor Tl HF-Leistung eingespeist 
wird, dann tritt aus den Toren T2 und T3 jeweils eine 
entsprechend der Koppeldampf ung verminderte HF-Leistung aus. 
Das ref lexionsf rei abgeschlossene Tor T4 bleibt leistungsf rei . 

Die Leitungen 2 und 3 sind bei dem Koppler 1 nach den Fig. 2 
und 3 durch einen Block 4 aus Isoliermaterial voneinander 
getrennt. Sie sind unter Zwischenschaltung von Blocken 5 und 6 
aus Isoliermaterial in ein zumindest in Umf angsrichtung rundum 
geschlossenes metallisches Rohrstucks 7 eingebettet. Das 
Rohrstuck 7 hat vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt. 
Es kann aber auch eine andere geeignete Querschnittsf orm 
haben. Das Isoliermaterial fur die Blocke 4, 5 und 6 soil 
geringe elektrische Verluste haben und auBerdem 
temperaturbestandig und durchschlagsf est sein. Geeignet ist 
beispielsweise Acrylglas. Mindestens eine der beiden Leitungen 
2 oder 3 ist relativ zur anderen verschiebbar . Es konnen aber 
auch beide Leitungen 2 und 3 verschiebbar im Koppler 1 




angeordnet sein. 



Iia dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist die Leitung 3 fest 
und unverruckbar zwischen den Blocken 4 und 5 aus 
Isoliermaterial festgelegt. Dazu kann beispielsweise im Block 
5 eine Nut angebracht werden, in welche die Leitung 3 
eingelegt wird. Die Leitung 2 hingegen ist verschiebbar 
angeordnet, und zwar in einer Ebene, die parallel zu ihren 
groBen Seitenf lachen verlauft. Der orthogonale Abstand 
zwischen den beiden Leitungen 2 und 3 bleibt dadurch stets 
erhalten. Fur die Verschiebbarkeit der Leitung 2 verbleibt 
zwischen den beiden Blocken 4 und 6 aus Isoliermaterial ein 
Spalt 8, der so bemessen ist, daft die Leitung 2 zwar 
einigermafcen fest eingeklemmt ist, trotzdem aber noch 
verschoben werden kann. Die Fig. 2 und 3 zeigen zwei 
unterschiedliche Positionen der Leitung 2 gegenuber der 
Leitung 3, entsprechend unterschiedlichen Koppeldampfungen des 
Kopplers 1. Bei einem gemaB den Fig. 2 und 3 aufgebauten 
Koppler 1 kann die Koppeldampf ung etwa im Bereich zwischen 
3 dB und 15 dB verandert werden. 

Der Koppler 1 kann auch gemaB Fig. 4 aufgebaut sein. Er ist 
dann fur Koppeldampfungen einsetzbar, die etwa im Bereich 
zwischen 15 dB und 30 dB liegen. Die Leitungen 2 und 3 sind in 
einer Ebene nebeneinander zwischen zwei Blocken 9 und 10 aus 
Isoliermaterial angeordnet, die einen Spalt 11 zwischen sich 
einschlieBen, welcher der Dicke der Leitungen 2 und 3 
entspricht. Der Abstand A zwischen den beiden Leitungen 2 und 
3 ist zur Einstellung unterschiedlicher Koppeldampfungen 
veranderbar. Dazu kann beispielweise wieder die Leitung 2 in 
ihrer Ebene, d. h. parallel zu ihren groBen Seitenf lachen, 
verschiebbar sein. 

Zur Herstellung eines Kopplers 1 mit einer bestiramten 
Koppeldarnpf ung wird beispielweise wie folgt vorgegangen: 



Der Koppler 1 wird zunachst so aufgebaut, wie es aus den 
Fig. 2 Oder 4 hervorgeht. AnschlieSend wird die Leitung 2 so 
gegenuber der Leitung 3 verschoben, bis die dadurch veranderte 
Kopplung zwischen beiden Leitungen 2 und 3 den gewunschten 
Wert hat. Falls an den Enden der Leitungen 2 und 3, also an 
den Toren Tl bis T4 des Kopplers 1, zum AnschluB von HF- 
Leitungen besondere Bauteile benotigt werden, dann konnen die 
Enden der Leitungen 2 und 3 abschlieBend mit diesen Bauteilen 
verbunden werden. 

Die beschriebene Vorrichtung laSt sich beispielweise als 
Leistungsteiler in einer Ubertragungsstrecke verwenden, in der 
abstrahlende koaxiale HF-Kabel eingesetzt sind. Diese Kabel 
dienen zur kontinuierlichen Aus- bzw. Einkopplung von HF- 
Signalen an jeder Stelle im Verlauf derselben. Zur Aufteilung 
der HF-Leistung auf ein langeres HF-Kabel 12 und ein kurzeres 
HF-Kabel 13 wird beispielsweise ein 10 dB-Koppler 1 
eingesetzt. Die dem Tor Tl zugefuhrte HF-Leistung wird so 
aufgeteilt, daB 90 % am Tor T2, an welches das langere HF- 
Kabel 12 angeschlossen ist, und 10 % am Tor T3 anstehen, an 
welches das kiirzere HF-Kabel 13 angeschlossen ist. Das Tor T4 
bleibt leistungsfrei. Beide HF-Kabel 12 und 13 sind mit ihrem 
Wellenwiderstand Rl bzw. R2 abgeschlossen. Wenn die Langen der 
beiden HF-Kabel 12 und 13 sich ebenso wie die ihnen 
zugefuhrten Leistungen wie 9:1 verhalten, dann ergibt sich fur 
beide Kabel die gleiche Abstrahlungsleistung. 



Schutzansprtiche 



1. Vorrichtung zur Leistungsteilung bei der 
leitungsgebundenen Ubertragung von Hochfrequenz-Signalen, 
bestehend aus einem Richtkoppler mit vier Toren, der zwei 
gekoppelte, durch einen Zwischenraum voneinander 
getrennte Leitungen aufweist, die mit ihren Enden iait je 
einem der vier Tore verbunden sind und von denen 
mindestens eine gegeniiber der anderen verschiebbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Leitungen (2,3) als planare Leitungen mit 
rechteckigem Querschnitt ausgebildet und so 
angeordnet sind, da5 ihre groBen Seitenf lachen 
parallel zueinander verlaufen, 

daB die verschiebbare Leitung (2) in einer parallel 
zu ihren groBen Seitenf lachen liegenden Ebene 
verschiebbar ist und 

daB die beiden Leitungen (2,3) unter 

Zwischenschaltung von Blocken aus Isolierraaterial in 
einem mindestens in Umf angsr ichtung geschlossenen 
metallischen Rohrsttick (7) angebracht sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet , daB 
eine der Leitungen (3) zwischen zwei Blocken (4,5) aus 
Isoliermaterial unverriickbar festgelegt ist, wahrend die 
andere Leitung (2) relativ zu der festgelegten Leitung 
(3) verschiebbar ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
crekennzeichnet , daB die verschiebbare Leitung (2) 
zwischen zv/ei Blocken (4,6) aus Isoliermaterial , die 
einen der Dicke der Leitung (2) entsprechenden Spalt (8) 
zwischen sich einschlieBen, angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch crekennzeichnet , daB 
die beiden Leitungen (2,3) zwischen zwei Blocken (9,10) 
aus Isoliermaterial, die einen der Dicke der Leitungen 
(2,3) entsprechenden Spalt (11) zwischen sich 
einschlieBen, in einer Ebene nebeneinander angeordnet 
sind. 

5. Vorrichtung nach einera der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
qekennzeichnet , daB die Seitenkanten der Leitungen (2,3) 
parallel zueinander verlaufen. 

6. vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
qekennzeichnet , daB die Seitenkanten der Leitungen (2,3) 
schrag zueinander verlaufen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
qekennzeichnet . daB das Rohrstlick (7) einen rechteckigen 
Querschnitt hat. 



